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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

Продолжительность экзамена составляет 3 часа 55 минут (235 минут). 

Экзамен проводится в письменной форме. 

Экзамен проводится ОЧНО!  

Каждый из вариантов экзаменационной работы состоит из 3 частей. 

Часть 1 содержит четыре тестовых задания с выбором ответа, 

направленных на проверку основных вычислительных навыков с 

применением свойств элементарных функций и базовых формул школьного 

курса математики или на проверку профессиональных компетенций, 

связанных с организацией обучения математике. 

Часть 2 содержит шесть тестовых заданий с записью ответа. Это 

задания на преобразование алгебраических выражений, текстовые задачи, 

задачи по планиметрии и стереометрии, задачи на исследование свойств 

функций с помощью производной. Кроме того, представлены задания, при 

выполнении которых абитуриент должен показать важные умения, 

реализующие его методическую подготовку. Выполнив задание, абитуриент 

записывает ответ (целое число или конечную десятичную дробь. 

Часть 3 содержит три задания повышенной сложности. На проверку 

должно быть представлено полное, подробное и обоснованное решение этих 

заданий. 

На экзамене поступающий в высшее учебное заведение должен 

показать: 

1. Четкое знание математических понятий, формул и теорем, 

предусмотренных программой. 

2. Умение точно и сжато выражать математическую мысль в 

письменном изложении с использованием соответствующей символики. 

3. Уверенное владение математическими знаниями и навыками, 

предусмотренными программой, применительно к решению задач. 
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КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ 

Максимальная оценка за экзамен – 100 баллов. 

Баллы, набранные абитуриентом за успешно выполненные задания, 

суммируются. 

Номера 

заданий 

Тип задания Максимальное 

количество 

баллов за 

каждое 

задание 

Возможное выставление 

балла при частичном 

выполнении задания 

 Часть 1   

1-4 Задания с выбором 

одного верного 

ответа 

4 Не предусмотрено 

 Часть 2   

5-10 Задания с записью 

ответа 

8 Не предусмотрено 

 Часть 3   

11 Уравнение 12 Арифметическая ошибка – 

8 баллов; логическая 

ошибка – 4 балла; задача не 

решена - 0 баллов. 

12 Задача по 

стереометрии 

12 Арифметическая ошибка – 

8 баллов; логическая 

ошибка – 4 балла; задача не 

решена - 0 баллов. 

13 Задача с параметром 12 Арифметическая ошибка – 

8 баллов; логическая 

ошибка – 4 балла; задача не 

решена - 0 баллов. 

 

Оценка на письменном экзамене по математике выставляется членами 

предметной комиссии по стобалльной шкале. В пятибалльную оценка не 

переводится, однако, для примерной ориентировки в результатах экзамена 

можно пользоваться следующей шкалой перевода: 
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Оценки по 

стобалльной шкале  
0-44  45-60  61-80  81-100  

Оценки по 

пятибалльной шкале  
2  3  4  5  

 

Абитуриент, набравший по итогам экзамена количество баллов, которое 

ниже минимальных баллов, установленных Университетом, считается не 

сдавшим вступительное испытание и выбывает из участия в конкурсе. 
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ПРОГРАММА ВСТУПИТЕЛЬНОГО ИСПЫТАНИЯ 

 

Все вопросы и задания, представленные в данном разделе, являются 

ПРИМЕРНЫМИ!  

Мы публикуем их для формирования у Вас общего понимания, что будет 

на вступительном испытании. На самом экзамене у Вас уже будут 

реальные билеты и задания. Они могут отличаться от того, что 

представлено в данном разделе. 

 

 

Арифметика. Алгебра и начала математического анализа 

1. Натуральные числа. Простые и составные числа. Делитель, кратное. 

Наибольший общий делитель. Наименьшее общее кратное. 

2. Признаки делимости на 2, 3, 5, 9, 10. 

3. Целые числа. Рациональные числа, их сложение, вычитание, 

умножение, деление. Сравнение рациональных чисел. 

4. Действительные числа. Их представление в виде десятичных 

дробей. 

5. Изображение чисел на координатной (числовой) прямой. Модуль 

действительного числа, его геометрический смысл. 

6. Числовые выражения. Выражения с переменными. Формулы 

сокращенного умножения. 

7. Одночлены и многочлены. 

8. Многочлены с одной переменной. Корни многочленов второй 

степени. 

9. Степени с натуральным и рациональным показателем. 

Арифметический корень натуральной степени. 

10. Логарифмы и их свойства. 

11. Понятие функции. Способы задания функции. Область 

определения. Область значений. Функция, обратная данной. 
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12. График функции. Возрастание и убывание функции. 

Периодичность, чётность, нечётность. 

13. Определение и основные свойства функций: линейной, 

квадратичной y = ax2 + bx + c, степенной y = axn, y = k / x, показательной 

y = ax, a > 0, логарифмической, тригонометрических функций (y = sin x, 

y = cos x, y = tg x), арифметического квадратного корня 𝑦 = √𝑥. 

14. Уравнения. Корни уравнения. Понятие о равносильных уравнениях. 

15. Неравенства. Решение неравенств. Понятие о равносильных 

неравенствах. 

16. Системы уравнений и неравенств. Решение систем. Понятие о 

равносильных системах уравнений и неравенств. 

17. Арифметическая и геометрическая прогрессии. Формулы n-го члена 

и суммы первых n членов арифметической прогрессии. Формулы n-го члена 

и суммы первых n членов геометрической прогрессии. 

18. Зависимости между тригонометрическими функциями одного и 

того же аргумента. 

19. Формулы приведения. 

20. Формулы двойного аргумента. 

21. Решение тригонометрических уравнений. 

22. Синус и косинус суммы и разности двух аргументов (формулы). 

23. Формулы преобразования сумм вида sin x + sin y, sin x – sin y, 

cos x + cos y, cos x – cos y в произведение. 

24. Определение производной. Ее физический и геометрический смысл. 

Правила нахождения производной суммы, произведения, композиции 

функций.  

25.  Производные функций y = xn, y = sin x, y = cos x, y = tg x, y = a x. 

26. Достаточное условие возрастания (убывания) функции на 

промежутке. Понятие экстремума функции. Необходимое условие 

экстремума функции. Достаточное условие экстремума. Наибольшее и 

наименьшее значения функции на промежутке. 
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27. Текстовые и вероятностные задачи. 

28. Практико-ориентированные задачи. 

 

Геометрия 

1. Прямая, луч, отрезок, ломаная; длина отрезка. Угол, величина угла. 

Вертикальные и смежные углы. Параллельные прямые. 

2. Свойства равнобедренного треугольника. 

3. Сумма углов треугольника. Сумма внутренних углов выпуклого 

многоугольника. 

4. Равенство треугольников. Признаки равенства треугольников. 

5. Подобие треугольников, коэффициент подобия, признаки подобия 

треугольников, свойство отношения площадей подобных треугольников. 

6. Симметрия: осевая и центральная. Свойства симметрии. 

7. Векторы. Операции над векторами. 

8. Многоугольник, его вершины, стороны, диагонали. 

9. Треугольник. Его медиана, биссектриса, высота. Виды 

треугольников. Соотношения между сторонами прямоугольного 

треугольника. Теорема Пифагора. 

10. Четырехугольники: параллелограмм, прямоугольник, ромб, 

квадрат, трапеция и их свойства. 

11. Окружность и круг. Центр, хорда, диаметр, радиус. Касательная к 

окружности. Дуга окружности. Сектор. Центральные и вписанные углы. 

12. Вписанные в окружность и описанные вокруг окружности 

треугольники и четырёхугольники. 

13. Формулы площади: треугольника, прямоугольника, 

параллелограмма, ромба, квадрата, трапеции. 

14. Длина окружности и длина дуги окружности. Радианная мера угла. 

Площадь круга и площадь сектора. 

15. Плоскость. Параллельные и пересекающиеся плоскости. 

16. Параллельность прямой и плоскости. 
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17. Угол между прямой и плоскостью. Перпендикуляр к плоскости. 

Признак перпендикулярности прямой и плоскости. 

18. Двугранные углы. Линейный угол двугранного угла. 

Перпендикулярность двух плоскостей. 

19. Многогранники. Их вершины, ребра, грани, диагонали. 

20. Прямая и наклонная призма; пирамида. Правильная призма и 

правильная пирамида. Параллелепипеды, их виды. 

21. Тела вращения: цилиндр, конус, сфера, шар. Центр, диаметр, 

радиус сферы и шара. Плоскость, касательная к сфере. 

22. Формула площади поверхности и объема параллелепипеда. 

23. Формулы площади поверхности и объема призмы. 

24. Формулы площади поверхности и объема пирамиды. 

25. Формулы площади поверхности и объема конуса. 

26. Формулы объема шара. 

27. Формулы площади сферы. 

28. Формулы площади поверхности и объема цилиндра. 

 

Экзаменующийся должен уметь: 

1. Производить арифметические действия над числами, заданными в 

виде десятичных и обыкновенных дробей; с требуемой точностью округлять 

данные числа и результаты вычислений. 

2. Проводить тождественные преобразования многочленов, дробей, 

содержащих переменные выражения, содержащих степенные, показательные, 

логарифмические и тригонометрические функции. 

3. Строить графики линейной, квадратичной, степенной, 

показательной, логарифмической и основных тригонометрических функций. 

4. Решать уравнения и неравенства первой и второй степени, уравнения 

и неравенства, приводящиеся к ним; решать системы уравнений и неравенств 

первой и второй степени и приводящиеся к ним. Сюда, в частности, относятся 
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простейшие уравнения и неравенства, содержащие степенные, 

показательные, логарифмические и тригонометрические функции. 

5. Решать задачи на составление уравнений и систем уравнений. 

6. Изображать геометрические фигуры на чертеже и производить 

простейшие построения на плоскости. 

7. Использовать геометрические представления при решении 

алгебраических задач, а методы алгебры и тригонометрии – при решении 

геометрических задач. 

8. Проводить на плоскости операции над векторами (сложение и 

вычитание векторов, умножение вектора на число, скалярное произведение 

векторов) и пользоваться свойствами этих операций. 

9. Пользоваться понятием производной при исследовании функций на 

возрастание (убывание), на экстремумы и при построении графиков функций. 

10. Оперировать математическими понятиями, высказываниями. 

11. Проводить дедуктивные рассуждения. 

12. Оперировать понятием множество и проводить операции над 

множествами. 

13. Оперировать десятичной системой счисления. 

14. Проводить практические и опосредованные измерения 

геометрических величин (длина, площади и объема) 

15. Решать текстовые задачи различными способами. 

16. Применять алгоритм поиска решения текстовых задач. 

 

 

ПРИМЕРЫ ЭКЗАМЕНАЦИОННЫХ ЗАДАНИЙ 

 

задания с выбором ответа 

 

1. Найдите значение выражения: 
2,88 ∙ 44,5

0,288 ∙ 4,45
. 

Варианты ответа: а) 1; б) 100; в) 10; г) 10000. 
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2. На олимпиаде по русскому языку 350 участников разместили в трёх 

аудиториях. В первых двух удалось разместить по 140 человек, оставшихся 

перевели в запасную аудиторию в другом корпусе. Найдите вероятность 

того, что случайно выбранный участник писал олимпиаду в запасной 

аудитории. 

Варианты ответа: а) 0,6; б) 0,2; в) 0,4; г) 0,5. 

3. Найдите значение выражения: 
24(sin2 17°−cos2 17°)

cos 34°
. 

Варианты ответа: а) 24; б) 12; в) – 24; г) 48. 

4. Вычислите: 5log
√5 4. 

Варианты ответа: а) 8; б) 2; в) 16; г) 4. 

 

задания с записью ответа 

 

1. Решите уравнение: 64−2𝑥 = 36. 

2. Решите неравенство: log0,7(0,05𝑥 − 4) > 0. В ответе укажите количество 

целых чисел, удовлетворяющих этому неравенству. 

3. Велосипедист выехал с постоянной скоростью из города А в город В, 

расстояние между которыми равно 171 км. На следующий день он 

отправился обратно в А со скоростью на 10 км/ч больше прежней. По дороге 

он сделал остановку на 10 часов. В результате велосипедист затратил на 

обратный путь столько же времени, сколько на путь из А в В. Найдите 

скорость велосипедиста на пути из В в А. Ответ дайте в км/ч. 

4. Высота над землей подброшенного вверх мяча меняется по закону 

ℎ(𝑡) = 2 + 9𝑡 − 5𝑡2 где h – высота в метрах, t – время в секундах, прошедшее 

с момента броска. Сколько секунд мяч будет находиться на высоте не менее 

6 метров? 

5. В равнобедренной трапеции с периметром 9 основания относятся как 2 : 3, 

а диагональ является биссектрисой острого угла. Найдите большее основание 

этой трапеции. 
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6. Около цилиндра высотой 2/3 описана правильная четырехугольная призма 

объемом 24. Найдите радиус основания цилиндра. 

 

задания с записью решения 

 

1. Решите уравнение: 𝑥 + lg(1 + 2𝑥) − 𝑥lg5 − lg6 = 0. 

2. Объем параллелепипеда ABCDA1B1C1D1 равен 54. На ребре A1D1 отмечена 

точка M, такая, что A1M = 2MD1. Через точки A, C и M проведена плоскость. 

Найдите объем большего из двух многогранников, на которые эта плоскость 

делит параллелепипед. 

3. Для каждого неотрицательного значения параметра а решите неравенство: 

𝑎2𝑥4 + 6𝑎2𝑥2 − 𝑥 + 9𝑎 + 3 ≥ 0. 
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