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Список вопросов  

по профилю подготовки «Математическая логика, алгебра и теория 

чисел» 

 
1. Алфавит алгебры высказываний. Формула, подформула, ранг формулы. 

Равносильные формулы АВ. ПН-форма АВ. Полные системы связок АВ. 
ДН и КН-формы АВ. СДН и СКН-формы АВ.   

2. Булевы функции. Представление булевой функции ПФ. Полная 
система булевых функций. Логическое следствие. Необходимый и 
достаточный признак. Основные правила логического вывода.   

3. Предикаты. ТИ, ТЛ, выполнимые предикаты. Операции над 
предикатами. Кванторы общности и существования. Логическое 
следствие в АП. Равносильные предикаты. Формулы АП. 
Равносильные формулы АП.. Проблема разрешимости для 
общезначимости и выполнимости формул АП.(без доказательства). 
ПН-форма в АП. Предваренная нормальная форма. Полные системы 
связок в АП.   

4. Формальная теория S. Вывод, теорема, разрешимость теории S. 
Выводимость из посылок. Формальная теория L – исчисление 

высказываний. Теорема F  F в теории L. Теорема дедукции в теории 
L.Теорема о полноте в теории L. Непротиворечивость теории L. 
Независимость системы аксиом теории L.   

5. Исчисление предикатов 1-го порядка, его непротиворечивость. 
Теорема дедукции и теоремы о полноте в ИП 1-го порядка. 
Формальная арифметика. Теорема Геделя о неполноте (без 
доказательства).  

 
6. Группа; примеры и простейшие свойства группы. [1], гл. Х, § 1-3. 

C.242- 256. [3], гл. XI.   
7. Кольца и поля; примеры и простейшие свойства элементов. [1], гл. I, 

§3. C.21- 25. [3], гл. III.  
 

8. Арифметические функции: τ(n), σ(n), φ(n). [2], гл. I, §6. C.27 – 30; [2], 
гл. III, §4. C.139 - 141.   

9. Алгоритм Евклида и его применения (НОД, НОК целых чисел и 

полиномов над полем). [2], гл. I, §1-3. C. 8 – 30; [1], гл. VI, §1. C.167 –   
171. [5].  

10. Сравнения и их свойства. Кольцо Zn и его свойства. Теоремы Эйлера и 

Ферма. [2], гл. III, §1-6. C. 124 – 160. [3], гл. V.  

11. Базис и размерность векторного пространства. [4], гл. XIII, §1- 5. C.5 –  
30. [1], гл. XII. 

 
12. Основные теоремы о системах линейных уравнений. [3], гл. VIII, §1- 3. 

C.156 – 167. [1], гл. IV, §3-4. C.115 – 121. 

13. Корни многочлена, теорема Безу. Схема Горнера. [1], гл. III, §1. C.53 –  
61. [3], гл. IX. [5]
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14. Разложение многочлена над полем в произведение неприводимых 

множителей и его единственность. [1], гл. VI, §1 -2. C.170 – 180. [3], гл. 

IX, §5- 7. C.188 – 200. [5]  
15. Теорема о строении простого алгебраического расширения поля. [4], 

гл. XXI, §1. C.53 – 61. [5]. 
 
16. Бесконечно малые и бесконечно большие функции: определение и 

свойства. Предел функции одной переменной на бесконечности и в 
точке: различные определения, геометрический смысл, свойства. 

 
17. Дифференцируемость, производная, дифференциал функции одной 

переменной. Геометрический и физический смысл производной. Связь 
между непрерывностью и дифференцируемостью. 

 
18. Первообразная, неопределенный и определенный 

интегралы. Интегрируемость непрерывных функций. 
Формула Ньютона-Лейбница.  

 
19. Основные понятия, связанные с числовыми рядами. Признаки 

сходимости числовых рядов.   
20. Дифференцируемость, частные производные функций нескольких 

переменных. Экстремум функции двух переменных.   
21. Векторы на плоскости и в пространстве. Линейные операции над 

векторами, координаты векторов. Скалярное, векторное и 
смешанное произведение векторов. Применение свойств векторов 
к решению задач элементарной геометрии.   

22. Подобия плоскости и их свойства. Классификация подобий. Группа 
подобий и ее подгруппы. Применение подобий к решению задач 
элементарной геометрии.   

23. Проблема пятого постулата. Теоремы Лежандра. Связь аксиомы 
параллельности с суммой углов треугольника.   

24. Двойное отношение точек и прямых на проективной плоскости. 
Гармонические свойства полного четырехвершинника. Приложения 
гармонических свойств полного четырехвершинника к задачам 
элементарной геометрии. Проективные преобразования и их 
свойства. Проективно-эквивалентные фигуры. 

25. Аксиоматика Гильберта 3-мерного евклидова пространства. 
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4. Глухов, М. М. Алгебра : Учеб. пособие для студ. вузов: В 2-х т. Т. 2 / 
М.М. Глухов, В.П. Елизаров, А.А. Нечаев. - М. : Гелиос АРВ, 2003. -  
416с. 

 
5. Винберг, Эрнест Борисович. Алгебра многочленов : Учеб. пособие для 
студ.-заочников III - IV курсов физико-мат. фак. пед. ин-тов / 
Э.Б.Винберг; М-во просвещения РСФСР. Мос. гос. заочный пед. ин-т. - 
М. : Просвещение, 1980. - 175с. 

 
6. Г.М. Фихтенгольц «Курс дифференциального и интегрального 

исчисления» в 3-ех томах, СПб - Лань, 1997.   
7. В.С. Шипачев «Высшая математика», Москва - Высшая школа, 1998.   
8. А.Г. Мордкович, А.С. Солодовников «Математический анализ», 

Вербум-М, 2000.   
9. Атанасян  Л.С.,  Базылев  В.Т.  Геометрия.  Ч.  1-2,  М.,  Просвещение,   

1986, 87.  

10. Атанасян С.Л. Геометрия 1, М.: 2001.  
 
 
 

Критерии оценки на вступительном испытании в аспирантуру по 
профилю подготовки «Математическая логика, алгебра и теория 

чисел» 

 

Отметка “отлично”: 

 

– Все вопросы билета раскрыты полностью;  
 

– Студент владеет основными теориями и глубоко понимает их 
содержание;  
 

– Имеет ясное представление связи теории и практики в рамках 
излагаемого материала;  
 

– Уверенно владеет необходимыми методами решения конкретных задач, 
может проиллюстрировать основные положения теории конкретными 
примерами;   

–  Ясно и четко дает основные определения. Владеет терминологическим  

и понятийным аппаратом;  

– Развернуто отвечает на дополнительные вопросы.  

 

Отметка “хорошо”: 

 

– Вопросы билета раскрыты по существу;  
 

– Студент в целом владеет основными теориями и понимает их 
содержание;  
 

– Имеет общее представление о связи теории и практики в рамках 
излагаемого материала;  
 

– Владеет в целом необходимыми методами решения конкретных задач, 
может проиллюстрировать основные положения теории конкретными 
примерами; 
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– В достаточной мере владеет понятийным и терминологическим 
аппаратом;  

– Имеет затруднения при ответе на дополнительные вопросы.  

 

Отметка “удовлетворительно”: 

 

– Вопросы билета раскрыты, но не полностью;  

– Слабое понимание связи теории и практики;  
 

– Студент может проиллюстрировать основные положения теории 
конкретными примерами, но имеет затруднения при решении некоторых 
задач;  
 

– Студент не демонстрирует уверенного владения понятийным и 
терминологическим аппаратом;   

– Дополнительные вопросы вызывают затруднение.  

 

Отметка “неудовлетворительно”: 

 

– Большая часть вопросов не раскрыта;  
 

– Студент не может проиллюстрировать основные положения 
теории конкретными примерами, не может применить теорию при 
решении конкретных задач;   

– Нет ответов на дополнительные вопросы.
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


