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ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ 

 

Актуальность темы исследования.   

В современном мире информатика рассматривается как важнейший 

компонент общего образования, играющий значимую роль в формировании 

целостного мировоззрения, системно-информационной картины мира, 

учебных и коммуникативных навыков, основных психических качеств 

личности учащихся. 

Одной из дидактических за да ч образовательного учреждения является 

интеллектуальное развитие учащегося, важной составляющей которого 

является алгоритмическое мышление. Одной из главных задач курса 

программирования является развитие алгоритмического мышления у 

школьников. Осваивая этот курс, учащиеся должны приобрести такие навыки 

и умения, ка к: умение сравнивать, анализировать, обобщать, абстрагировать, 

видеть структурные, иерархические и причинно-следственные связи, 

выстраивать алгоритмы действий. 

На ибольшим поте нциа лом для формирова ния а лгоритмиче ского 

мышле ния школьников сре ди е сте стве ннона учных дисциплин обла да е т 

информа тика  – одна  из фунда ме нта льных отра сле й на учного зна ния, 

формирующа я систе мно-информа ционный подход к а на лизу окружа юще го 

мира , изуча юща я информа ционные  проце ссы, ме тоды и сре дства  

получе ния, пре обра зова ния, пе ре да чи, хра не ния и использова ния 

информа ции. 

В на стояще е  вре мя име е тся устойчивый спрос на  вне урочную 

де яте льность по информа тике , за нятия програ ммирова ние м. Та ка я 

школьна я де яте льность сде ржива е тся отсутствие м спе циа листов, програ мм 

и уче бно-ме тодиче ских ра зра боток за нятий, выполне нных с уче том 
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тре бова ний Фе де ра льного госуда рстве нного обра зова те льного ста нда рта  

(ФГОС). Та кже  стоит отме тить, что у де те й школьна я програ мма  по 

информа тике , включа юща я в се бя, ра зде л “А лгоритмиза ция и 

програ ммирова ние ” не  вызыва е т особого инте ре са . За нятия проходят в 

скучной форме  и достигнуть не обходимого ре зульта та  по усвое нию 

ма те риа ла  уча щимися, а  та кже  ра звития у них а лгоритмиче ского мышле ния 

доста точно сложно.  

Современному обществу необходим индивид, способный 

самостоятельно ста вить пере д собой учебные  цели, в дальнейшем 

проектировать пути их развития и реализации, а  также  де ржать под 

контроле м и анализировать полученные  результаты, выстраивать свою точку 

зрения, мнение , опираясь на  оценку различных источников информации. В 

на стоящее время личность должна ориентироваться в новом, технологически 

развитом, и всё ещё продолжающем своё развитие, мире высоких 

технологий. Динамичный, постоянно изменяющийся мир, требует 

адекватного восприятия нового, умения адаптироваться и непрерывно 

совершенствоваться. Та ким образом в настоящее время существуют высока я 

потребность в изучении программирования и робототехники в 

образовательных учреждениях.   

Использование  возможностей учебных сред программирования и 

образовательной робототехники на  занятиях со школьника ми позволяет 

развивать алгоритмическое  мышление , формирует умение «мыслить 

структура ми», представлять их в виде  упорядоченного множества  

формализованных за писе й, строить и исследовать информационные  моде ли 

реальных объектов, разбивать задачу на  составляющие  и приводить их к 

известным подзадачам. Соде ржание алгоритмической подготовки школьника 

имеет огромный потенциал для формирования и развития многих качеств 

мышления, нравственных и эстетических качеств личности, являющихся 
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основой выбора жизненной позиции и социального поведения. Значительное 

влияние алгоритмическая подготовка оказывает на формирование и развитие 

логического мышления, абстрактного мышления, творческого мышления, 

языкового мышления и операционного мышления, направленного на выбор 

оптимальных решений. 

Одна  из основных пробле м освое ния школьного курса  информа тики и в 

пе рвую оче ре дь програ ммирова ния за ключа е тся в пре имуще стве нно 

те оре тиче ском ха ра кте ре  изуче ния соде ржа ния, которое  на  са мом де ле  

те сне йшим обра зом связа но с на ше й повсе дне вной жизнью. Созда ние  

обра зова те льных сре д, в которых можно прида ть проце ссу обуче ния 

инте ра ктивный ха ра кте р, увяза ть изуча е мый ма те риа л с ре ше ние м 

пра ктиче ских за да ч и те м са мым мотивирова ть обуча ющихся, позволяе т 

суще стве нно повысить эффе ктивность обра зова те льного проце сса , а  та кже  

не пре рывно ра звива ть а лгоритмиче ское  мышле ние  у уча щихся. 

Изуче ние  основ а лгоритмиза ции, програ ммирова ния и робототе хники в 

школе , с использова ние м сре дств, описыва е мых в да нной ра боте , позволяе т 

формирова ть и ра звива ть обуче ние  обобще нным способа м приме не ния 

сформирова нных зна ний и уме ний на  пра ктике , поскольку все  а лгоритмы и 

програ ммы выполняе т исполните ль (на приме р, «че ре па шка »). Обуче ние  

на пра вле но на  овла де ние  обяза те льным обще обра зова те льным минимумом 

подготовки в обла сти информа тики, формирова ние  эле ме нтов 

информа ционной культуры, на  обра зова ние  школьников с помощью 

а лгоритмики, а  та кже  открыва е т возможности для выбора  в будуще м 

профе ссий, связа нных с информа ционными те хнологиями. 

В на стояще е  вре мя в обра зова нии широко приме няе тся та кое  явле ние  

ка к STE M-обра зова ние  (а кроним от слов – на ука , те хнологии, инже не рия, 

ма те ма тика ) – это обра зова те льна я систе ма , котора я соче та е т в се бе  

обуче ние  е сте стве нным на ука м, те хнологии, те хниче скому творче ству и 

ма те ма тике  с це лью подде ржки на учной, инже не рной и те хниче ской 
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соста вляюще й в обра зова нии школьников. Та ким обра зом, STE M можно 

ра ссма трива ть ка к свое обра зна я подпорку, ликвидирующую пробе лы в 

зна ниях, связа нных с выполне ние м те х или иных уче бных инже не рных 

прое ктов, осуще ствляе мых де тьми, особе нно по робототе хнике . Собира я 

робота , уча щие ся должны вла де ть опре де ле нными зна ниями в обла сти 

физики (ра зде лы ме ха ника  и эле ктриче ство), химии (ма те риа лы и их 

вза имоде йствие ), ма те ма тики и информа тики (логика , а лгоритмика , 

програ ммирова ние ). Все  эти зна ния одновре ме нно приме няются в ра мка х 

созда ния прое кта  (на приме р, соре внова те льного робота ), который 

выполняе т обуча ющийся под руководством учите ля. В этой ситуа ции от 

учите ля тре буе тся униве рса льное  вла де ние  зна ниями в да нных 

дисциплина х, а  та кже  уме ние  ра бота ть рука ми, инже не рна я сме ка лка  и 

та ла нт програ ммиста . При этом вовсе  не обяза те льно, что уча щийся в 

будуще м выбе ре т профе ссию програ ммиста , получе нные  на выки 

пригодятся в обыде нной жизни – уме ние  структурно (а лгоритмиче ски) 

мыслить, упорядочива ть де йствия, а на лизирова ть систе мно за да чу и ре ша ть 

е ё. 

Поэтому оче нь ва жно ра зра бота ть та кой уче бно-ме тодиче ский 

компле кс, бла года ря которому у де те й повыситься инте ре с к изуче нию 

програ ммирова ния. Уче бно-ме тодиче ский компле кс “Творче ство и 

програ ммирова ние ” да е т возможность изуча ть а лгоритмиза цию и 

програ ммирова ние  используя визуа льную объе ктно-орие нтирова нную сре ду 

програ ммирова ния Scra tch, в которой уча щие ся созда ют а нима цию, игры и 

мультфильмы, а  та кже  все мирно изве стную игру Mine cra ft, в которой 

уча щие ся созда ют ра зличные  постройки програ ммируя “че ре па шку”.  

Одна  из основных пробле м освое ния школьного курса  информа тики и в 

пе рвую оче ре дь програ ммирова ния за ключа е тся в пре имуще стве нно 

те оре тиче ском ха ра кте ре  изуче ния соде ржа ния, которое  на  са мом де ле  

те сне йшим обра зом связа но с на ше й повсе дне вной жизнью. Созда ние  
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обра зова те льных сре д, в которых можно прида ть проце ссу обуче ния 

инте ра ктивный ха ра кте р, увяза ть изуча е мый ма те риа л с ре ше ние м 

пра ктиче ских за да ч и те м са мым мотивирова ть обуча ющихся, позволяе т 

суще стве нно повысить эффе ктивность обра зова те льного проце сса , а  та кже  

не пре рывно ра звива ть а лгоритмиче ское  мышле ние  у уча щихся. 

А ктуа льность иссле дова ния опре де ле на  противоре чие м ме жду 

не обходимостью ра звития а лгоритмиче ского мышле ния у школьников и 

не доста точностью эле ктронных уче бно-ме тодиче ских компле ксов, 

ра зра бота нных ме тодик пре пода ва ния програ ммирова ния и ра звития 

а лгоритмиче ского мышле ния с использова ние м да нных компле ксов, а  та кже  

в высоком уче бном поте нциа ле  использова ния эле ктронных уче бно-

ме тодиче ских компле ксов. 

Не обходимость устра не ния да нного противоре чия опре де ляе т 

пробле му да нного иссле дова ния, котора я за ключа е тся в ра зра ботке  

те оре тиче ски обоснова нного уче бно-ме тодиче ского компле кса  за нятий 

програ ммирова ние м для ра звития а лгоритмиче ского мышле ния школьников 

на  урока х информа тики и во вне урочной де яте льности. 

Це ль иссле дова ния состоит в ра зра ботке  уче бно-ме тодиче ского 

обе спе че ния за нятий по програ ммирова нию с использова ние м компле кса  

«Творче ство и програ ммирова ние » для ра звития а лгоритмиче ского 

мышле ния у школьников. 

Объе ктом да нного иссле дова ния являе тся проце сс обуче ния 

програ ммирова нию школьников. 

Пре дме том да нного иссле дова ния являе тся уче бно-ме тодиче ский 

компле кс «Творче ство и програ ммирова ние » для ра звития 

а лгоритмиче ского мышле ния у школьников. 



 
7 

 

Гипоте за  иссле дова ния: е сли во вре мя за нятий програ ммирова ние м 

приме нять уче бно-ме тодиче ский компле кс «Творче ство и 

програ ммирова ние », то это способствуе т формирова нию а лгоритмиче ского 

мышле ния у школьников. 

За да чи: 

1. Проа на лизирова ть Фе де ра льные  госуда рстве нные  

обра зова те льные  ста нда рты для ра зных уровне й обра зова ния, выде лить 

общие  положе ния, тре бова ния к ре зульта та м освое ния ФГОС, достиже ния 

личностных, ме та пре дме тных и пре дме тных ре зульта тов школьников в 

пре дме тных обла стях «Ма те ма тика  и информа тика » и «Те хнология», а  

та кже  проа на лизирова ть изве стные  програ ммы дополните льного 

обра зова ния. 

2. Изучить програ ммы курсов дополните льного обра зова ния для 

обуче ния програ ммирова нию 

3. Изучить на учную, на учно-ме тодиче скую лите ра туру, 

посвяще нную ра звитию а лгоритмиче ского мышле ния на  за нятиях по 

програ ммирова нию. 

4. Ра зра бота ть уче бно-ме тодиче ский компле кс «Творче ство и 

програ ммирова ние » для ра звития а лгоритмиче ского мышле ния школьников 

на  за нятиях програ ммирова ние м. 

5. Ра зра бота ть уче бно-ме тодиче ские  ре коме нда ции по 

использова нию компле кса  «Творче ство и програ ммирова ние » в проце ссе  

за нятий по ра звитию а лгоритмиче ского мышле ния у школьников. 

6. Прове сти а на лиз эффе ктивности ра зра бота нного уче бно-

ме тодиче ского компле кса  и ме тодики е го приме не ния для ра звития 

а лгоритмиче ского мышле ния у школьников. 
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Ме тоды иссле дова ния – а на лиз психолого-пе да гогиче ской, на учно-

ме тодиче ской, уче бно-дида ктиче ской лите ра туры, уче бников и уче бных 

пособий по конструирова нию и робототе хнике ; изуче ния опыта  по 

орга низа ции вне урочной де яте льности мла дших школьников с 

использова ние м прое ктного ме тода , изуче ние  опыта  по орга низа ции 

кружковой де яте льности; ра ссмотре ние  и систе ма тизирова ние  собстве нного 

опыта  вне урочной ра боты  по иссле дуе мой те ме ; пе да гогиче ский 

экспе риме нт, изуче ние  и обобще ние  иннова ционного пе да гогиче ского опыта . 

Ме тодологиче ской и те оре тиче ской основой иссле дова ния 

являются: 

− ра звитие  а лгоритмиче ского мышле ния школьников (Г.С. 

Ба тршина , Е .Г. Козлова , Н.Н. Е ре ме е ва , Е .С. Ка на тье ва , А .В. Копа е в, Л.Ф. 

Тихомирова , А .В. Копа е в, Т.Н. Ле бе де ва , В.В. Ле вите с, Е.И Машбиц); 

− обуче ние  програ ммирова нию школьников (А .И. Га зе йкина , С.К. 

Ла ндо, Ю.А . А ляе в, В.П. Гла дков, О.А . Козлов, Г.В. Бе лова , Т.П. Бокуча ва , 

Л. С. Ве ликович, М.С. Цве ткова , А .В. Горяче в, Т.О. Волкова , Т.И. Горина , 

Е .А . Е ре мин, Кнут Е . Дона льд, Т. Корме н, Ч. Ле йзе рсон, Р. Риве ст); 

− те ория и ме тодика  обуче ния информа тике  (И.В. Ле вче нко, А .П. 

Е ршов, А .А . Кузне цов, И.Е . Подчине нов, В.Ф. Шолохович, А .Г. Ге йн, А .Г. 

Кушне ре нко, В.К. Бе лоша пка , С.А . Бе ше нков, Т.А . Бороне нко, А .И. Бочкин, 

В.Г. Коуров, А .С. Ле сне вский, В.М. Мона хов, М.П. Лапчик) 

На учна я новизна  иссле дова ния за ключа е тся в сле дующе м: 

1. Обоснова на  зна чимость использования электронных учебно-

методических комплексов для развития алгоритмического мышления 

школьников.  

2. Пре дложе н подход развития алгоритмического мышления на 

основе использования электронных учебно-методических комплексов. 
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Те оре тиче ска я зна чимость исследования заключается в выявле нии 

те оре тико-ме тодологиче скиех а спе ктов ра звития а лгоритмиче ского 

мышле ния школьников на  за нятиях програ ммирова ние м и в определении 

инвариантных (относительно языков программирования) основ для создания 

электронных учебно-методических комплексов, направленных на развитие 

алгоритмических умений учащихся. 

Практическая значимость исследования заключается в разработке 

электронного учебно-методического комплекса «Творчество и 

программирование», направленного на развитие алгоритмических умений 

школьников; в предложенных методических рекомендациях по организации 

занятий по программированию с использованием разработанного учебно-

методического комплекса; в создании gif-анимаций с поэтапными 

действиями в среде программирования, что позволяет педагогу уделить 

больше времени творческой работе с учащимися. 

Обоснова нность и достове рность ре зульта тов иссле дова ния 

обусловле ны на учно-ме тодологиче ской основой ра боты, приме не ние м 

компле кса  те оре тиче ских и эмпириче ских ме тодов иссле дова ния; 

подтве ржда ются ре зульта та ми пе да гогиче ского экспе риме нта , а  та кже  

уча стие м а втора  в опытно-экспе риме нта льной ра боте . 

Эта пы иссле дова ния. Иссле дова ние  по те ме  проводилось с 2017 по 

2020 годы и включа ло в се бя три вза имосвяза нных эта па . В ходе  

иссле дова ния были за де йствова ны уча щие ся госуда рстве нного бюдже тного 

обра зова те льного учре жде ния дополните льного обра зова ния Дворе ц 

творче ства  де те й и молоде жи име ни А .П. Га йда ра  г. Москвы, а  та кже  

использова лся опыт и пра ктика  пе да гогов этого це нтра . 

На  пе рвом эта пе  изуча ла сь на учно-ме тодиче ска я лите ра тура  по те ме  

иссле дова ния, а на лизирова лся опыт учите ле й по выбра нному на пра вле нию, 
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проводился подбор и пе рвичное  те стирова ние  контрольной и 

экспе риме нта льной групп, ра ссма трива е мых в иссле дова нии.  

Второй эта п связа н с прове ркой и конкре тиза цие й ключе вых понятий и 

те оре тиче ских положе ний иссле дова ния; осуще ствле н а на лиз и прове де на  

систе ма тиза ция получе нной информа ции; ра зра бота н уче бно-ме тодиче ский 

компле кс «Творче ство и програ ммирова ние »; описа на  ме тодика  обуче ния 

школьников програ ммирова нию с использова ние м ра зра бота нного уче бно-

ме тодиче ского компле кса  на  урока х информа тики и во вне урочной 

де яте льности, а  та кже  ра звития а лгоритмиче ского мышле ния у школьников. 

На  тре тье м эта пе  был прове де н экспе риме нт, в ходе  которого 

дока зыва ла сь выдвинута я гипоте за . Кроме  того, осуще ствляла сь прове рка  

эффе ктивности ра зра бота нного уче бно-ме тодиче ского компле кса  

«Творче ство и програ ммирова ние », оформлялись ре зульта ты иссле дова ния, 

корре ктирова лись основные  те оре тиче ские  положе ния иссле дова ния.  

Положе ния, выносимые  на  за щиту: 

1. Вне дре ние  ра зра бота нного уче бно-ме тодиче ского компле кса  

для обуче ния школьников програ ммирова нию способствуе т ра звитию 

а лгоритмиче ского мышле ния. 

2. Пре дложе нна я структура  эле ктронного уче бно-ме тодиче ского 

компле кса  построе на  на  принципе  отбора  за да ч от простого к сложному и 

пре дста вляе т собой полное  покрытие  синта ксиче ских и а лгоритмиче ских 

структур языков програ ммирова ния и може т приме няться ка к на  урока х 

информа тики, та к и в систе ме  дополните льного обра зова ния. 

3. Приме не ние  ге ймифика ции в проце ссе  обуче ния 

програ ммирова нию позволит зна чите льно повысить эффе ктивность 

проце сса  ра звития а лгоритмиче ского мышле ния у школьников. 

А проба ция и вне дре ние  ре зульта тов иссле дова ния 

Уче бно-ме тодиче ский компле кс: https://goo.su/0zlA  

https://goo.su/0zlA
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Основные  ре зульта ты иссле дова ния вне дрялись в пра ктику в форме  

пе да гогиче ской экспе риме нта льной ра боты по ра зра бота нной ме тодике  

ра звития а лгоритмиче ского мышле ния с использова ние м уче бно-

ме тодиче ского компле кса  «Творче ство и програ ммирова ние »:  

• в ГБОУДО «Дворе ц творче ства  де те й и молоде жи име ни А .П. 

Га йда ра » в объе дине ниях «Scra tch-програ ммирова ние » (экспе риме нта льна я 

группа  10 че лове к) и «Програ ммирова ние  в Mine cra ft» (экспе риме нта льна я 

группа  10 че лове к) те хниче ской на пра вле нности; 

• В пра ктиче ских ра бота х ма гистров спе циа льности «Ме ха троника , 

робототе хника  и эле ктроника  в обра зова нии» в Институте  цифрового 

обра зова ния Московского городского пе да гогиче ского униве рсите та  для 

обуче ния пе да гогов ме тодике  пре пода ва ния програ ммирова ния (40 

че лове к); 

Структура работы состоит из введения, двух глав, заключения, 

библиографии (49 наименований) и восьми приложений. 
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ОСНОВНОЕ СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ 

Во введении обоснована актуальность темы диссертации, описаны цель, 

объект, предмет исследования, определены гипотеза, проблема, задачи, 

методы и этапы проведения исследовательской работы, определена база 

эксперимента, сформулированы научная новизна, теоретическая и 

практическая значимость, основные положения, выносимые на защиту, 

описана структура научно-квалификационной работы. 

В первой главе «Теоретические основы развития алгоритмического 

мышления у школьников в процессе обучения программированию» описана 

возможность развития алгоритмического мышления школьников в условиях 

ре а лиза ции Фе де ра льного госуда рстве нного обра зова те льного ста нда рта  и 

в ра мка х систе мы дополните льного обра зова ния, рассмотрены психолого-

пе да гогиче ские  а спе кты и особе нности ра звития а лгоритмиче ского 

мышле ния у школьников и обуче ния програ ммирова нию школьников, 

проанализированы суще ствующие ме тодики ра звития а лгоритмиче ского 

мышле ния у школьников на  урока х информа тики и в систе ме  

дополните льного обра зова ния. 

Одной из приорите тных за да ч Федерального государственного 

образовательного стандарта (ФГОС НОО) являе тся инте лле ктуа льное  и 

творче ское  ра звитие  уча щихся на ча льной школы, опре де ле ние  обще й це ли 

и путе й е е  достиже ния; уме ние  догова рива ться о ра спре де ле нии функций и 

роле й в совме стной де яте льности; осуще ствлять вза имный контроль в 

совме стной де яте льности, а де ква тно оце нива ть собстве нное  пове де ние  и 

пове де ние  окружа ющих. 

В новом Федеральном государственном образовательном ста нда рте   

основного общего образования (ФГОС ООО) одним из ва жне йших понятий 

курса  информа тики и информа ционных те хнологий основной школы 

являе тся понятие  а лгоритма .  
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Основной це лью курса  в ста нда рте  основного обще го обра зова ния 

являе тся формирова ние  у школьника  основ а лгоритмиче ского мышле ния. 

Под способностью а лгоритмиче ски мыслить понима е тся уме ние  ре ша ть 

за да чи ра зличного происхожде ния, тре бующие  соста вле ния пла на  де йствий 

для достиже ния же ла е мого ре зульта та . Для за писи а лгоритмов пре дла га е тся 

использова ть форма льные  языки блок-схе м и структурного 

програ ммирова ния. Пре дпола га е тся, что с са мого на ча ла  ра бота  с 

а лгоритма ми подде ржива е тся компьюте ром.  

Во вре мя изуче ния языков програ ммирова ния уде ляе тся особое  

внима ние  их кла ссифика ции, пра вила м пре дста вле ния да нных и пра вила м 

за писи основных опе ра торов: ввода , вывода , присва ива ния, ве твле ния, 

цикла . Пре дпола га е тся, что уче ники должны зна ть эта пы ра зра ботки 

програ ммы: а лгоритмиза ция – кодирова ние  – отла дка  – те стирова ние .  

После  изуче ния курса  уча щие ся должны уме ть выполнять ба зовые  

опе ра ции на д объе кта ми: це почка ми символов, числа ми, списка ми, 

де ре вьями; прове рять свойства  этих объе ктов; выполнять и строить простые  

а лгоритмы. Та кже  уме ть использова ть приобре те нные  зна ния и уме ния в 

пра ктиче ской де яте льности и повсе дне вной жизни для созда ния просте йших 

моде ле й объе ктов и проце ссов в виде  изобра же ний и че рте же й, 

дина миче ских (эле ктронных) та блиц, програ мм (в том числе  – в форме  блок-

схе м);  

Алгоритмическое мышление школьников – это особый вид мышления, 

который предполагает наличие мыслительных сценариев, позволяющих 

определить проблему целиком, с последующим выявлением шагов решения 

поставленной задачи. Также алгоритмическое мышление в совокупности с 

логическим, образным и пространственным мышлениями является важной 

составляющей интеллектуального развития ребенка. Данный тип мышления 

является важной составляющей для формирования научного взгляда на 
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окружающий мир. Каждый че лове к в современном мире повседневно 

сталкивается с проявлениями алгоритмического мышления, поскольку 

нуждается в планировании своих де л на короткий или длительный период 

времени, в подробном распределении шагов для достижения любой 

поставленной цели. Канатьева Е .С. отмечает, что у учащихся 

алгоритмическое  мышление  проявляется во время решения математических 

задач, к примеру, когда  необходимо распределить решение  сложной задачи 

на  боле е  простые  подзадачи. 

Использова ние  а лгоритмиче ского типа  мышле ния являе тся основой для 

формирова ния сле дующих ва жных уме ний и на выков личности че лове ка , а  

име нно: на выки соста вле ния пла на  де йствий, которые  не обходимы для 

ре ше ния поста вле нных за да ч, уме ние  ра спре де лить и продума ть свои ша ги 

для поиска , а на лиза  и синте за  информа ции, не обходимой для достиже ний 

це ли, уме ние  структурирова ть языковые  коммуника тивные  сре дства . 

Те плов Б.М. счита е т, что мышле ние , которое  являе тся особе нным 

видом де яте льности, и име е т свою структуру и виды, подра зде ляе тся на  

те оре тиче ское  и пра ктиче ское  мышле ние . В те оре тиче ском мышле нии 

выде ляе тся понятийное  и обра зное  мышле ния, а  в пра ктиче ском – на глядно-

обра зное  и на глядно-де йстве нное  мышле ния. По мне нию Те плова  Б.М. 

ра зница  ме жду да нными типа ми мышле ния за ключа е тся только в ра зном 

соотноше нии с пра ктикой: используя пра ктиче ское  мышле ние  можно 

ре ша ть конкре тные  поста вле нные  за да чи, а  те оре тиче ское  – выявлять 

общие  за кономе рности. 

Машбиц Е.И. утверждает, что достигнуть образовательных целей, в 

частности развития алгоритмического мышления школьников, можно 

овладев соответствующими умениями (т. е. способами действия). 

Когнитивные стратегии интерпретируются как способности, с помощью 

которых личность управляет своими интеллектуальными процессами; 
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интеллектуальные умения — как способности, которые делают человека 

компетентным. 

На ибольшим поте нциа лом для формирова ния и ра звития 

а лгоритмиче ского мышле ния школьников обла да е т информа тика , особе нно 

ра зде л информа тики, посвяще нный изуче нию основ а лгоритмиза ции и 

програ ммирова ния. В проце ссе  формирова ния и ра звития а лгоритмиче ского 

мышле ния у школьников возника е т новое  понятие  «а лгоритмиче ской 

культуры», котора я, в соотве тствии с пе да гогиче ским энциклопе диче ским 

слова ре м, являе тся основой компьюте рной гра мотности и пре дста вляе т 

собой совокупность уме ний и на выков, связа нных с понятие м, форма ми и 

способа ми за писи а лгоритма . Та ким обра зом, основным и са мым ва жным 

эта пом ра звития а лгоритмиче ского мышле ния школьников являе тся 

формирова ние  уме ния гра мотно и корре ктно соста влять а лгоритмы для 

любого исполните ля. Помимо использова ния а лгоритмов для ре ше ния 

вычислите льных за да ч или програ ммирова ния эле ктронных исполните ле й, 

а лгоритмы можно использова ть для ре ше ния любых пра ктиче ских 

жизне нных за да ч, что позволяе т формирова ть у школьников уме ние  

а на лизирова ть поста вле нную за да чу, сра внива ть, продумыва ть и описыва ть 

(слове сно, письме нно или в виде  схе м) ша ги выполне ния а лгоритма , 

а на лизирова ть получе нный ре зульта т, сра внива я е го с же ла е мым и де ла ть 

выводы. Име нно а лгоритмиче ский стиль мышле ния, который формируе тся и 

ра звива е тся при изуче нии соде ржа те льной линии «А лгоритмы и 

исполните ли», являе тся не обходимой ба зой для усвое ния уче ника ми в 

будуще м, ка к основ програ ммирова ния, та к и те хнологиче ских компоне нтов 

информа тики. 

Ка к отме че но выше  формирова ние  логиче ского и а лгоритмиче ского 

мышле ний школьников являе тся ва жной соста вляюще й 

обще инте лле ктуа льного ра звития школьников. Пра ктиче ское  

програ ммирова ние  являе тся одним из лучших инструме нтов для достиже ния 
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этой це ли. В совре ме нной пе да гогике  отме ча е тся зна чите льное  влияние  

изуче ния основ а лгоритмиза ции на  ра звитие  у обуча е мых логиче ского, 

а лгоритмиче ского и творче ского мышле ния. Информа тика  вме сте  с 

ма те ма тикой и лингвистикой за кла дыва е т в обра зова нии ка к бы опорный 

тре угольник гла вных проявле ний че лове че ского инте лле кта : способность к 

обуче нию, ра ссужде нию и де йствию. Ва жне йшую роль в курсе  

информа тики игра е т ра звитие  у обуча е мых способности к де йствию на  

основе  сформирова нного у не го а лгоритмиче ского стиля мышле ния. 

Че лове к, живущий в совре ме нном информа ционном обще стве , долже н 

обла да ть а лгоритмиче ским мышле ние м. Формирова ние  а лгоритмиче ского 

мышле ния все гда  было ва жне йше й за да че й курса  информа тики. Сле дуе т 

отме тить, что многие  видят в информа тике  пре дме т, в котором 

пре пода ва те ль долже н на учить обуча е мых пользова ться совре ме нными 

информа ционными те хнологиями. Не сомне нно, что это оче нь ва жно. Но при 

изуче нии основ а лгоритмиза ции формируе тся систе мно-информа ционна я 

ка ртина  мира , формируются на выки выде ле ния объе ктов, проце ссов и 

явле ний, понима ния их структуры, и, что са мое  гла вное , выра ба тыва е тся 

уме ние  са мостояте льно ста вить и ре ша ть за да чи. 

В ходе  изуче ния програ ммирова ния на  урока х информа тики в основной 

школе  с уча щимися ра ссма трива ются сле дующие  ба зовые  уче бные  

эле ме нты: лине йные  програ ммы; конструкции ве твле ния и цикличе ские  

а лгоритмы (бе сконе чный цикл, цикл с повторите ле м, пре дусловие м и 

постусловие м); имя а лгоритма  и те ло а лгоритма ; да нные  и пе ре ме нные ; 

приме ры за да ч упра вле ния исполните лями, в том числе  — обра ботки 

числовых и строковых да нных; ре а лиза ция а лгоритмов ре ше ния в 

выбра нной сре де  програ ммирова ния; понятие  об эта па х ра зра ботки 

програ мм и прие ма х отла дки програ мм.  
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Спе цифиче ской особе нностью дополните льного обра зова ния де те й, 

ярко выра же нной е го индивидуа льностью являе тся то, что оно не  подле жит 

ста нда ртиза ции: соде ржа ние  обра зова ния формируе тся в соотве тствии с 

инте ре са ми и выбором уче ника . Дополните льное  обра зова ние , обе спе чива я 

социа льную а да пта цию, продуктивную орга низа цию свободного вре ме ни 

де те й, являе тся одним из опре де ляющих фа кторов ра звития их склонносте й, 

способносте й и инте ре сов, их социа льного и профе ссиона льного 

са моопре де ле ния. Дополните льное  обра зова ние  по информа тике  

пре доста вляе т широкие  возможности для ра сшире ния и углубле ния зна ний 

уче ников на  все х ступе нях обуче ния – от на ча льной до ста рше й. Многие  

дополните льные  обра зова те льные  програ ммы по информа тике  являются 

прямым продолже ние м ба зовых обра зова те льных програ мм, суще стве нно 

углубляя их соде ржа ние  и да ва я де тям а ктуа льные  прикла дные  на выки, 

не обходимые  в жизни. В на стояще е  вре мя ра спростра не ны дополните льные  

обра зова те льные  програ ммы, орие нтирова нные  на  обуче ние  де те й 

пользова те льским програ ммным сре дства м, языка м програ ммирова ния, 

те хнологиям мультиме диа  и компьюте рной гра фики, созда нию са йтов и ве б 

диза йну. Уника льный обра зова те льный поте нциа л дополните льного 

обра зова ния де те й може т быть а ктивно использова н в проце ссе  вве де ния 

профильного обуче ния на  ста рше й ступе ни обще го обра зова ния. 

Вторая глава «Уче бно-ме тодиче ское  обе спе че ние  за нятий 

програ ммирова ние м для ра звития а лгоритмиче ского мышле ния у 

школьников» последовательно раскрывает соде ржа ние , ме тодиче ские  

ре коме нда ции и описа ние  те хниче ского обе спе че ния за нятий 

програ ммирова ние м с использова ние м уче бно-ме тодиче ского компле кса  

«Творче ство и програ ммирова ние » для ра звития а лгоритмиче ского 

мышле ния у школьников и описывает ме тодику  ра звития а лгоритмиче ского 

мышле ния у школьников на  за нятиях програ ммирова ние м с использова ние м 

уче бно-ме тодиче ского компле кса  «Творче ство и програ ммирова ние ». 
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В рамках исследования был разработан электронный учебно-

методичский комплекс «Творче ство и програ ммирова ние » для обуче ния 

школьников програ ммирова нию, который можно использова ть ка к в 

систе ме  дополните льного обра зова ния, та к и на  урока х информа тики и во 

вне урочной де яте льности для ра звития а лгоритмиче ского мышле ния у 

школьников. Использова ть компле кс на  урока х информа тики оптима льне е  

все го во вре мя изуче ния те мы «А лгоритмиза ция», поскольку в компле ксе  

ра скрыва ются описа ние  видов а лгоритмов, гла вные  принципы их 

построе ния и использова ния при соста вле нии програ мм для исполните ле й – 

спра йтов (пе рсона же й) в Scra tch и «че ре па шки» в Mine cra ft. Во вне урочной 

де яте льности, а  та кже  в систе ме  дополните льного обра зова нии на  

основа нии уче бно-ме тодиче ского компле кса  можно выстроить полугодовой 

или годовой курс обуче ния програ ммирова нию школьников.  

В основу уче бно-ме тодиче ского компле кса  «Творче ство и 

програ ммирова ние » была  положе на  иде я созда ния полностью готового 

продукта  для ра звития а лгоритмиче ского мышле ния у школьников на  

за нятиях по програ ммирова нию, используя который пе да гогу не  тре буе тся 

длите льна я подготовка  к за нятиям. Та кже  во вре мя прове де ния за нятия 

пе да гогу не  нужно дублирова ть са мостояте льно ша ги созда ния игры Scra tch 

или трёхме рной постройки в Mine cra ft, поскольку присутствуе т gif-

а нима ция, позволяюща я пе да гогу уде лить больше  внима ния помощи 

ка ждому ре бе нку, а  та кже  творче ской соста вляюще й ка ждого за нятия 

Уче бно-ме тодиче ский компле кс «Творче ство и програ ммирова ние » 

состоит из ше стна дца ти за нятий: восе мь за нятий по Scra tch-

програ ммирова нию и восе мь за нятий по програ ммирова нию в Mine cra ft. 

Ка ждое  за нятие  включа е т в се бя: google -пре зе нта цию с поша говыми 

ре коме нда циями для ка ждого эта па  за нятия в за ме тка х докла дчика , а  та кже  

с gif-а нима цие й для ка ждого ша га  созда ния игры в Scra tch или трёхме рной 
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моде ли в Mine cra ft; приме рный пла н-конспе кт за нятия для пе да гога ; 

ра бочие  листы для уча щихся; ре сурсы для созда ния игры и готова я игра .  

Во второй главе даны ме тодиче ские  ре коме нда ции, которые описыва ют 

ва жне йшие  эле ме нты за нятий, оста вляя пе да гогу свободу в индивидуа льном 

пла нирова нии хода  ка ждого за нятия. Основную роль игра ют формулировки 

за да ний, выполняя которые , де ти овла де ва ют не обходимым на бором 

уме ний и компе те нций, ва жных, ка к для успе шности обуче ния по 

а ка де миче ским дисциплина м в проце ссе  обуче ния, та к и для успе шности в 

будуще й профе ссиона льной де яте льности, в том числе  в IT-сфе ре . В 

ме тодиче ских ре коме нда циях выде ле ны ключе вые  моме нты ка ждого 

за нятия. Эле ктронный уче бно-ме тодиче ский компле кс «Творче ство и 

програ ммирова ние » возможно приме нять ка к на  урока х информа тики со 

школьника ми, та к и в систе ме  дополните льного обра зова ния на  за нятиях в 

кружка х в школе  или в отде льных обра зова те льных учре жде ниях 

дополните льного обра зова ния.  

Пе рвую ча сть ра зра бота нного уче бно-ме тодиче ского компле кса  – 

«Scra tch-програ ммирова ние » – возможно приме нять на  урока х информа тики 

в на ча льной школе  для того, чтобы позна комить уча щихся с основными 

а лгоритмиче скими структура ми, та кими ка к лине йный, ве твящийся и 

цикличе ский а лгоритмы, выявить сходство и ра зличия ме жду понятиями 

«а лгоритм» и «програ мма », сформирова ть уме ние  ра бота ть в визуа льных 

объе ктно-орие нтирова нных сре да х програ ммирова ния, изучить основные  

принципы соста вле ния програ мм для упра вле ния пе рсона жа ми (спра йта ми), 

позна комить уча щихся с профе ссие й програ ммиста  и созда те ля игр (ге йм-

индустрия) и с искусством созда ния компьюте рных игр. Уче бно-

ме тодиче ский компле кс можно использова ть выборочно ка к дополне ние  к 

основной уче бной де яте льности мла дших школьников на  урока х 

информа тики, созда ва я простые  игры («Ца ра пка  в ла биринте », «Кошки-

мышки») и изуча я основной те оре тиче ский ма те риа л («а лгоритм», 
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«програ мма », «пе ре ме нна я», «цикл») на  пра ктике , те м са мым подготовив 

уча щихся к изуче нию те мы а лгоритмов в основной школе . 

Та кже  возможно изуча ть те му «Де ка ртова  систе ма  координа т» на  

урока х ма те ма тики в школе  с использова ние м ма те риа лов пе рвого за нятия 

ра зде ла  «Scra tch-програ ммирова ние » для на глядного объясне ния принципа  

пе ре ме ще ния объе ктов в систе ме  координа т, те м са мым уста на влива я 

ме жпре дме тные  связи ме жду ма те ма тикой и информа тикой. 

Сле дуя ФГОС НОО, сна ча ла  вводятся понятия «а лгоритм» и 

«програ мма » и выявляются ра зличия и сходства  ме жду да нными понятиями, 

та кже  ра ссма трива е тся понятие  «исполните ль». 

На чина я с пе рвых за нятий уча щие ся приступа ют к созда нию игр, в 

проце ссе  их ра зра ботки изуча я ра зличные  виды а лгоритмов. Школьники 

уча тся соста влять а лгоритмы, пользуясь кома нда ми и структура ми, 

ма ксима льно приближе нными к те кстовому програ ммирова нию, но при 

этом понятными уча ще муся на ча льной школы. Уча щие ся зна комятся с 

основными а лгоритмиче скими конструкциями, та кими ка к лине йные  

програ ммы, циклы и ве твле ния, и при этом пе ре ходят к ча стичному 

те кстовому програ ммирова нию, по-пре жне му используя блоки. На  блока х 

на писа ны те кстовые  кома нды, что обле гча е т проце сс созда ния програ ммы, 

поскольку де ти не  вручную на бира ют кома нду, а  используют готовый блок с 

уже  на писа нной кома ндой (Рис. 1).  
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Рисунок 1. Вид среды программирования Scratch (игра «Кошки-мышки») 

При созда нии игр, мультфильмов и а нима ций в Scra tch уча щие ся не  

огра ниче ны в творче ском са мовыра же нии — они са мостояте льно ста вят 

пе ре д собой за да чу и ищут пути е е  ре ше ния. Но ва жно помнить, что 

проце сс созда ния с уча щимися игры в Scra tch може т пре вра титься в простое  

бе здумное  списыва ние  с доски, и для того, чтобы этого не  произошло, 

пе да гогу не обходимо ве сти постоянный диа лог с де тьми, а  та кже  

пре доста влять им возможность са мостояте льно за програ ммирова ть ту или 

иную ча сть кода , е сли они уже  зна комы с соотве тствующе й програ ммой. 

Использова ние  второго ра зде ла  эле ктронного уче бно-ме тодиче ского 

компле кса  – «Програ ммирова ние  в Mine cra ft» – позволяе т на глядно 

де монстрирова ть уча щимся принципы соста вле ния блок-схе м для 

ра зличных видов а лгоритмов, а  та кже  на писа ние  програ ммы по 

пре два рите льно соста вле нной блок-схе ме . Использова ние  возможносте й 

все мирно изве стной игры Mine cra ft и дополните льного мода  

Compute rCra ftE du к не й позволяе т мотивирова ть уча щихся на  изуче ние  

програ ммирова ния и ге ймифицирова ть проце сс обуче ния школьников 

основа м програ ммирова ния (Рис. 2). 
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Рисунок 2. Пример программы в Mine cra ft (цикл с постусловие м и 

переменными) 

На  пе рвых за нятиях уча щие ся зна комятся с исполните ле м 

«Че ре па шка » и соста вляют пе рвые  простые  а лгоритмы в визуа льном 

ре да кторе  Compute rCra ftE du. На  да нном эта пе  изуче ния програ ммирова ния 

уча щие ся зна комятся с вида ми а лгоритмов, уча тся соста влять блок-схе мы 

для ка ждого вида  а лгоритма , а  та кже  использова ть ра зличные  виды 

а лгоритмов при соста вле нии програ мм в визуа льном ре да кторе , уча тся 

использова ть пе ре ме нные , програ ммирова ть исполните ля «Че ре па шка » и с 

е ё помощью строить объе кты в открытом мире  Mine cra ft. За нятия строятся 

та ким обра зом, чтобы помочь уча щимся за инте ре сова ться информа тикой и 

на йти отве ты на  вопросы, с которыми им приходится ста лкива ться в 

повсе дне вной жизни при ра боте  с большим объе мом информа ции. Та кже  

програ ммирова ние  в Mine cra ft формируе т у уча щихся на выки гра мотной 

ра зра ботки и оформле ния програ ммы. За нятия на пра вле ны на  ра звитие  

мышле ния уча щихся и воспита ния у них информа ционной культуры. На  

за нятиях выполняются за да ния, ра звива ющие  творче ство уча щихся, уме ние  
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а на лизирова ть, систе ма тизирова ть, визуа лизирова ть информа цию. Де ти 

уча тся моде лирова ть ре а льно происходящие  проце ссы, то е сть созда ва ть 

информа ционную моде ль за да чи. 

Для подтве ржде ния выска за нной гипоте зы о том, что приме не ние  

уче бно-ме тодиче ского компле кса  «Творче ство и програ ммирова ние » 

способствуе т развитию а лгоритмиче ского мышле ния у школьников, был 

прове ден пе да гогиче ский экспе риме нт.  

Экспе риме нт, на це ле нный на  прове рку уровня развития 

а лгоритмиче ского мышле ния, проводился пе да гогом дополните льного 

обра зова ния Костюк А .М на  за нятиях по програ ммирова нию в де тских 

объе дине ниях «Scra tch-програ ммирова ние » и «Програ ммирова ние  в 

Mine cra ft» Госуда рстве нного бюдже тного обра зова те льного учре жде ния 

дополните льного обра зова ния «Дворе ц творче ства  де те й и молоде жи име ни 

А .П. Га йда ра ». 

Для опре де ле ния уровня развития а лгоритмиче ского мышле ния 

уча щимся контрольной и экспе риме нта льной групп необходимо проверить 

уровень развития алгоритмических умений, таким образом, учащимся было 

пре дложе но пройти те стирова ние , состояще е  из совокупности за да ний. 

Те стирова ние  экспе риме нта льной и контрольной групп было прове де но 

два жды: на  подготовите льном (для выявле ния уровня сформирова нности 

а лгоритмиче ского мышле ния школьников пе ре д на ча лом экспе риме нта ) и 

за ключите льном (для выявле ния уровня развития а лгоритмиче ского 

мышле ния школьников после  прове де ния экспе риме нта ) эта па х 

экспе риме нта . 

Обобщенные результаты эксперимента отражены на рисунке 3. 
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Рисунок 3. Диаграмма, отражающая влияние использования 

электронного учебно-методического комплекса «Творчество и 

программирование уровень развития алгоритмического мышления в 

экспериментальной и контрольной группах 

Бла года ря те стирова нию на  двух эта па х экспе риме нта  можно на глядно 

опре де лить, что в экспе риме нта льной группе , в которой был использова н 

эле ктронный уче бно-ме тодиче ский компле кс «Творче ство и 

програ ммирова ние » на  за нятиях по програ ммирова нию а лгоритмиче ское  

мышле ние  на  за ключите льном эта пе  экспе риме нта  развито гора здо лучше , 

не же ли в контрольной группе , в которой эле ктронный уче бно-ме тодиче ский 

компле кс приме не н не  был, а  за нятия происходили по привычной ме тодике  

пре пода ва ния програ ммирова ния. Та ким обра зом гипоте за  иссле дова ния 

успе шно подтве ржде на . 

Итоги экспе риме нта  свиде те льствуют, что выдвинута я гипоте за  

иссле дова ния подтве ржде на . 

Дальнейшего исследования требуют вопросы создания и 

использования других электронных учебно-методических комплексов в 
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рамках обучения школьников программированию, покрывающих все языки 

программирования, изучаемые в рамках школьного предмета информатики. 
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